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In het wiskundeonderwiijs wordt het oplossen wvan
problemen steeds meer centraal gesteld. Vanuilt de wvraag
waarom meisjes het wiskundeonderwijs zo vaak de rug
toekeren wordt de gehanteerde methode van probleem-
oplossen geanalyseerd. Vrouwen blijken wvaak andere
methoden te gebruiken. Daarom wordt er in dit artikel
gepleit voor het ontwikkelen wvan (computer)
onderwijsomgevingen waarin meer vrijheid en keuzes in
probleemoplosstrategieén mogelijk ziijn.

1 Inleiding

"Een slimme meid is op haar toekomst voorbereid",
schreeuwen de door de overheid bekostigde filmpjes ons
regelmatig toe. Meisjes moeten, volgens de vorige en
huidige regering, in staat worden gesteld om hun eigen
leven te kunnen bepalen. Volgens dit beleid is een
eigen inkomen hiervoor een voorwaarde. Maar aangezien
de traditionele vrouwenberoepen minder perspektief voor
een onbezorgde toekomst bieden, en er in de exacte
beroepsgroepen een schreeuwend tekort aan vakbekwame
jonge werkwilligen bestaat, dacht de overheid twee
vliegen in een klap te kunnen slaan. ‘Kies Exact’ was
dan ook het motto van de andere grote overheids-
campagne, gericht op een grotere participatie wvan
meisjes in de exacte vakken. Door te wijzen op het
belang van een dergelijk vak voor toekomstige op-
leidingen, probeerde men meisjes er toe over te halen
zich door de rijstebriijberg van exacte vakken heen te
vreten, om een goed carriéreperspectief te kunnen
bereiken.
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Daarnaast werd er ook aandacht besteed aan de didaktiek
van deze exacte vakken. Docenten werden opgeroepen om
meer rekening te houden met de vermeende wensen en be-
hoeftes van meisjes in de klas, zoals minder concurren-
tie, meer aandacht en ondersteuning aan meisjes, door-
breken van de seksestereotypen, etcetera.

Meisjes zouden, volgens de voormalige staatssecretaris
Ginjaar-Maas, bovendien meer behoefte hebben aan een
praktische invulling van deze vakken. In het wvak
wiskunde leidde dit in de bovenbouw van HAVO en VWO tot
een splitsing in Wiskunde A en B. Wiskunde A richt zich
op het modelleren, wiskundig vertalen van situaties uit
het dagelijks leven, waarmee het als praktischer wordt
beschouwd, terwijl wiskunde B overeenkomt met het oude
wiskunde-programma. Opmerkelijk is dat dit er inderdaad
toe leidt dat meisjes in verhouding veel vaker wiskunde
A kiezen, vergeleken met jongens. Hiermee wordt echter
het door de staatssecretaris beoogde doel om de
toekomstmogelijkheden van meisjes te vergroten niet
bereikt. Wiskunde A, waarin uitgegaan wordt van de zo-
genaamde ‘realistische wiskunde’, verwierf vrijwel on-
middellijk het predikaat wvan ‘gemakkeliijke wiskunde’,
zodat de meeste opleidingen nu Wiskunde B eisen.
Binnenkort wordt deze realistische wiskunde ook voor de
leerlingen van 12 tot 16 jaar ingevoerd.

In dit artikel wordt de aandacht gericht op de methode
van probleemoplossen waarvan in het realistisch
wiskundeonderwiijs gebruik wordt gemaakt. Indien men de
wiskunde ziet als een hulpmiddel voor het oplossen van
problemen, dan is het ook van belang na te gaan wat de
hierbij gebruikte methode kenmerkt en voor welke soort
problemen het een hulpmiddel is. Bovendien dient zich
dan de vraag aan of vrouwen dit hulpmiddel gebruiken.
In de volgende paragraaf zullen daarom de uitgangs-
punten van het realistische wiskunde-onderwijs worden
besproken. Vervolgens wordt in § 3 ingegaan op de vraag
welke methode hierin gehanteerd wordt. Kritiek op deze
methode wordt besproken in § 4. In § 5 wordt een aanzet
gegeven voor een alternatieve methode. Het wvergroten
van de variatie binnen het onderwijs, door het bieden
van een keuzemogelijkheid voor verschillende probleem-
oplos-methoden, staat hierbij centraal. In § 6
tenslotte worden ervaringen besproken met projecten
waarin de computeromgeving de mogelijkheid biedt om te
kiezen tussen de gebruikelijke en alternatieve metho-
des.



Witte, M. NIOC '90 983

2 Wiskunde als hulpmiddel

De huidige vernieuwing van het wiskunde-onderwijs is
gebaseerd op het idee dat wiskunde een door mensen ont-
wikkeld systeem is, waarmee men ondermeer veel proble-
men kan oplossen. Dit uitgangspunt is ontwikkeld in het
Instituut voor de Ontwikkeling van het Wiskunde Onder-
wijs (IOWO), dat onder leiding van Hans Freudenthal
heeft gestaan. Omdat men er van uit ging dat wiskunde
door leerlingen zelf moet worden opgebouwd, zocht men
naar een context waarin problemen voorkomen die voor
kinderen reéel zijn. Men spreekt dan ook vaak wvan
realistische of ‘contextrijke’ wiskunde. Een dergeliijke
probleemcontext vormt het startpunt van waaruit
kinderen wordt geleerd wiskundig te handelen. Daarmee
werd een belangrijke stap gezet. Niet het domweg leren
van het formele systeem, maar het leren mathematiseren
van een probleem, werd het uitgangspunt van het onder-
wijs. Wiskunde is in deze opvatting een taal die ge-
bruikt kan worden om de wereld te beschrijven.

“Echte wiskundeproblemen zijn zelden of nooit zo gefor-
muleerd als men ze in boeken of examentoetsen vindt. Ze
ontstaan in situaties die allereerst in de moedertaal
worden verwoord, in een moedertaaltekst waaraan
geschaafd moet worden, waar je de essentialia uit moet
halen, die je moet vertalen in wiskundige termen die je
wiskundig bewerkt tot een uitkomst die Jje terugvertaalt
naar de situatie waar Jje mee gestart bent.”
(Freudenthal, 1984: 28)

Het progressief mathematiseren van realistische proble-
men staat in de huidige methode centraal. Door een
probleem te modelleren, te schematiseren of te wvertalen
in symbolen, kan het probleem worden opgelost.
“Paradigmatic context problems, models, schemas, dia-
grams and symbols are the wvehicles of progressive math-
ematisation” (Treffers, 1987: 249).

In de praktijk komt het er echter op neer dat er pro-
blemen worden aangeboden die door de leerlingen moeten
worden oplost met behulp van de technieken die door de
docent of het wiskundeboek worden aangereikt. Daarmee
is het voor leerlingen onmogelijkheid om zelf een eigen
formeel systeem te ontwikkelen, zoals ondermeer bepleit
door Van Hiele (1973). De exameneisen, waarin kennis
van het reeds bestaande formele systeem nog steeds
gevraagd wordt, maakt een dergelijke eigen ontwikkeling
waarschijnlijk onmogelijk. Daarmee is het kunnen ge-
bruiken van het systeem voor het oplossen van problemen
steeds meer centraal komen te staan.

Daarnaast blijkt uit onderzoek [1] dat met deze realis-
tische methoden vrouwen nog steeds lager scoren dan hun
mannelijke medestudenten. Om hierin een beter inzicht
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te verwerven heb ik me bezig gehouden met de vraag wat

het kenmerk is van de methode die in de wiskundeonder-

wijs wordt gehanteerd en welke problemen hiermee kunnen
worden aangepakt.

3 Het kenmerk van de gehanteerde methode

De methode die in het wiskunde onderwijs gehanteerd
wordt is in de 1l7e eeuw ontwikkeld door Newton (zie De
Lange, 1987). Kenmerk van deze methode is het zoeken
naar zekerheid. Newton ging er wvan uit dat de natuur
met behulp van de wiskunde beschreven kon worden. In
zijn ‘Philosophiae Naturalis Principia Mathematica’, de
wiskundige principes wvan de natuurfilosofie, beschreef
Newton hoe hij de natuurverschijnselen toegankeliijk
wilde maken voor wiskundige behandeling. Hij ontwikkel-
de daarvoor een methode waarin een probleem wordt
opgelost door dit te wvertalen in een formele,
wiskundige taal. Het probleem kan vervolgens binnen die
taal worden opgelost, waarna de wiskundige oplossing
van het probleem vervolgens naar het oorspronkelijke
probleem terug wordt vertaald. Een dergelijke werkwijze
wordt dan ook wel de Newtoniaanse methode genocemd.

Probleem terugvertaling

vertaling in wiskundige termen — oplossen probleem

Figuur 1
De Newtonlaanse methode

Deze methode wordt zowel gebruikt voor problemen buiten
als voor problemen binnen het wiskundige domein. Niet-
wiskundige problemen kunnen worden vertaald in
wiskundige termen en zo worden opgelost. Wiskundige
problemen, bijvoorbeeld in de geometrie, kunnen worden
opgelost door ze te vertalen in algebraische termen.

4 Kritiek op deze methode

In het begin van deze eeuw was er een crisis in de
grondslagen van de wiskunde. Het zo zorgvuldig op-
gebouwde wiskundige systeem bleek niet consistent te
zijn. Het principe van zekerheid en waarheid, dat de
wiskunde leek te verschaffen, kwam ter discussie te
staan.
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Een van de opponenten van de Newtoniaanse methode was
Brouwer, een Nederlandse wiskundige (zie Van Dalen,
1981) . Brouwer gaat er van uit dat wiskunde in feite
constructies in het hoofd van mensen zijn, en bevat
daarmee geen waarheid of onwaarheid. Zijn
'intuitionistische wiskunde' is dan ook niet opgebouwd
vanuit op de logica gebaseerde bewijzen, maar door het
samenvoegen van diverse menselijke constructies.
Volgens Brouwer zijn bijvoorbeeld natuurlijke getallen
het gevolg van de tijdsintuitie, ze worden gecon-
strueerd door het bijeenvoegen van eenheden in de
geest.

In zijn ogen is wiskunde het intellectueel bekijken wvan
de wereld en staan wiskundige systemen los van de
natuur. Hiermee legt hij het premaat dus bij het indi-
vidu en wordt een beschrijving van de natuur beschouwd
als een perspektief van een persoon en niet als een
'ware' beschrijving. In zijn proefschrift uit 1907
schrijft hij: “Om de zekerheid van een waargenomen
regelmaat zoo lang mogelijk te handhaven, tracht men
daarbij systemen te isoleeren d.w.z. het als regelmaat
storend waargenomene, verwijderd te houden; zoo maakt
de mensch in de natuur veel meer regelmatigheid dan er
oorspronkelijk spontaan in voorkwam; hij wenscht die
regelmatigheid, omdat ze hem sterkt in den strijd om
het bestaan, doordat ze hem in staat stelt te voor-
spellen, en zijn maatregelen te nemen.” (Van Dalen,
1981: 123) Hiermee haalt hij het fundament onder de
methode van Newton vandaan, omdat deze veronderstelt
dat door het weergeven van problemen in de wiskundige
taal een bepaalde zekerheid en beheersbaarheid wvan het
probleem mogelijk is.

De kritiek van Brouwer en anderen op het waarheids-
gehalte van de wiskunde heeft zeer veel berocering ge-
bracht. Men ging zich afvragen wat wiskunde eigenlijk
nog inhield, indien het niet de zekerheid kon bieden
die men gewend was. De uitspraak van Manourry [2] in
reactie op Brouwer is tekenend hiervoor: “Er is geen
onveranderlijke waarheid, er is geen absolute eenheid,
geen absolute ruimte en geen absolute tijd, er is geen
wiskunde.”

4.1 Kritiek wvan vrouwen

Als wiskunde een hulpmiddel is voor het oplossen van
problemen, dan zou het ook een hulpmiddel voor vrouwen
moeten zijn. Toch blijkt, zoals al eerder werd vermeld,
dat meisjes ook met de contextrijke methoden lager
presteren en zich bovendien minder tot het wvak
aangetrokken voelen dan jongens. Ook in het pas ontwik-
kelde Wiskunde A, wat speciaal is ontworpen om meer
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meisjes voor de wiskunde te interesseren, staat deze
methode centraal. Dit wvak, ontwikkeld vanuit de ideeén
van het IOWO, richt zich immers expliciet op het ver-
talen van problemen in ‘waardeloze’ wiskundige formu-
leringen om daarmee problemen op te lossen.

Op dit moment wordt Wiskunde A door veel meisjes
gekozen. Onduidelijk is echter vanuit welke overweging
ze dit doen, of dit te maken heeft met een duidelijke
voorkeur voor de gebruikte methode, omdat duidelijker
is waar wiskunde voor gebruikt kan worden, of omdat dit
vak vaak als makkelijker wordt voorgespiegeld.

Vanuit de werkgroep ‘Vrouwen en Wiskunde’ (een groep
vrouweliljke wiskunde-docenten)zijn reeds enkele poging-
en gedaan om de realistische wiskunde te verbeteren.
Haar aanpak kenmerkt zich als een poging om de context-
problemen, van waaruit de wiskunde zou moeten worden
opgebouwd, meer aansprekend te maken voor vrouwen. Zo
proberen ze om in deze onderwijsmethode problemen op te
(laten) nemen die ook voor meisjes herkenbaar ziijn.
Naast de traditionele knippatronen, breipatronen en
kookrecepten zoeken ze naar voorbeelden die zich minder
specifiek op de belangstelling van veel jongens
richten, zoals bijvoorbeeld de stand in de voetbal-
competitie.

5 Op zoek naar andere methodes

In 1989 formuleerde Thea de Poel (1989) kritiek op de
Newtoniaanse methode. Onder meer uit Amerikaans onder-
zoek [2] bleek haar dat er verschillende stijlen zijn
voor het omgaan met problemen die met behulp van een
computer worden aangepakt, waarbij vrouwen vaak meer
behoefte bleken te hebben aan terugkoppeling dan
mannen. Naar aanleiding van deze ervaringen formuleerde
De Poel het volgende model, waarin dan ook meer ruimte
is voor een terugkoppeling tijdens het oplossings-
proces.

Probleem terugvertaling
1 & terugkoppelen = I

vertaling in wiskundige termen — oplossen probleem

Figuur 2
Model wvan De Poel
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Andere kritiek is afkomstig van de De Zeeuw (1989). Hij
onderscheidt twee soorten problemen waarvoor
verschillende methoden van probleemoplossen noodzake-
lijk zijn: intern- en extern gestructureerde problemen.
Intern gestructureerde problemen kenmerken zich door
het feit dat alle elementen die noodzakelijk zijn om
het probleem te kunnen oplossen binnen de
probleemruimte zelf te vinden zijn. Het nauwkeurig
determineren van alle onderdelen van het probleem is
daarbij dan ook een belangrijke stap op weg naar een
oplossing. Hiervoor kan de Newtoniaanse methode dan ook
een belangrijk hulpmiddel zijn. Door de gedetermineerde
onderdelen van een probleem in wiskundige termen uit te
drukken, kan het probleem overzichtelijker worden
gemaakt en daarmee sneller worden opgelost.

Bij het bouwen van een huis is het bijvoorbeeld een
probleem te bedenken hoeveel materiaal er nodig is.
Door de diverse onderdelen in mathematische termen uit
te drukken, zoals meters, gewichten en hoeveelheden,
kunnen berekeningen worden uitgevoerd worden waarmee
het probleem kan worden opgelost.

Bij extern gestructureerde problemen zijn de hulp-
middelen om het probleem op te lossen echter niet
binnen het probleemdomein beschikbaar, maar afhankelijk
van de context van het probleem.

Voorbeelden van dergelijke problemen zijn de bedrijfs-
voering van een winkel, het aanpakken van het probleem
van meisjes en wiskunde en het wvoorspellen van het
weer. Hoe bijvoorbeeld een bedrijfsvoering plaats wvindt
hangt onder meer af van principieel onvoorspelbare in-
vloeden van buitenaf. Als bij een dergelijk probleem
toch de Newtoniaanse methode wordt toegepast, waarmee
het probleem beschouwd wordt alsof het intern gestruc-
tureerd is, wordt echter een belangrijk deel wvan de
complexiteit van het probleem weggelaten.

Ook het wvoorspellen van het weer is te zien als een ex-
tern gestructureerd probleem. Sinds Jjaren probeert men
een model te maken van het weer waarbij men tracht om
alle variabelen die hierbij een rol spelen in de compu-
ter op te nemen. Men komt daarbij op zo’n 15.000 varia-
belen. Berekeningen aan een dergelijk model zijn zo in-
tensief en kostbaar, dat het alleen mogelijk is om een
voorspelling te doen voor drie tot zes dagen. Men is
dan ook op zoek naar andere methoden om voorspellingen
voor een groter aantal dagen te maken, of accepteert de
onmogelijkheid van het voorspellen (zie Swart, 1990).
Ook op het onderzoeksterrein van meisjes en wiskunde
wordt door diverse onderzoekers geprobeerd om alle ele-
menten die een rol spelen in het afhaken van meisjes in
een model onder te brengen (Zie Van Eck en Volman,
1990) . Daarmee wordt de suggestie gewekt dat alle ele-
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menten van het probleem gekend kunnen worden, alsof het
een intern gestructureerd probleem is.

Veel hedendaagse problemen blijken een extern gestruc-
tureerd karakter te hebben. Onder meer in het bedrijfs-
leven constateren managers, opleiders en anderen dat
veel problemen niet meer volgens de Newtoniaanse werk-
wijze kunnen worden opgelost. Men is dan ook op zoek
naar andere methoden (Zie Rittel e.a., 1973).

5.1 Een interactieve methode

Voor problemen met een extern gestructureerd karakter
dient, volgens De Zeeuw, een nieuwe, interactieve
methode te worden ontwikkeld. Een interactieve methode
vertaalt het probleem niet in een andere taal, maar
probeert een conversatie op te zetten over het
probleem, eventueel in een ander taal. Het oplossen van
een probleem vindt plaats door middel van een conversa-
tie over het probleem, waarbij ambigue, meerduidige
concepten door middel van conversatie kunnen worden on-
derscheiden. De Newtoniaanse methode kan hierbij worden
beschouwd als een bijzondere vorm van deze conversatie.
Uitgangspunt van deze interactieve methode is het idee
dat door het voeren van een conversatie over een
bepaald probleem het mogelijk wordt om nieuwe concepten
te ontwikkelen, waarmee een probleem beter hanteerbaar
kan worden. Centraal in deze gedachte, afkomstig wvan
Pask (1987), is dat er een taal (L) bestaat waarbinnen
een conversatie over gebruikte concepten kan plaats
vinden. Een bepaald concept kan namelijk in de ene con-
text een geheel andere betekenis hebben dan in een
andere, waardoor er sprake kan zijn van ambiguiteit.
Tijdens een conversatie kan duidelijkheid over de ge-
bruikte concepten, over de overeenstemming en de ver-
schillen, ontstaan, waarna er een gedeeld concept T’
ontstaat. In een conversatie kunnen de gebruikte con-
cepten voor de verschillende betrokkenen van betekenis
veranderen. De wiskundige concepten kunnen hierbij als
een taal worden gezien die onderdeel uit maakt wvan de
conversatietaal over het probleem. Deze conversatie
vormt het kenmerk van de interactieve methode, die als
volgt schematisch is uitgebeeld.

concept Ta « ambiguiteit —> concept Tp

gedeeld concept T’

Figuur 3
De interactieve methode
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Een voorbeeld van een dergelijke conversatie binnen de
wiskunde over wiskundige problemen is te vinden in het
werk van Lakatos. In zijn boek 'Proofs and Refutations'
laat Lakatos (1977) zien hoe de wiskunde zich heeft
ontwikkeld als een gesprek, waarin men eigenschappen en
kenmerken van bepaalde objekten probeert te formuleren
en te bewijzen, die vervolgens door anderen kunnen
worden weerlegd door het leveren van tegenvoorbeelden.
Onder het begrip ‘Proofs’ verstaat Lakatos gedachten-
experimenten. In deze methode staat het leveren van een
bewijsvoering niet centraal, maar houdt men zich bezig
met het testen en verbeteren van een bepaalde bewering.

Opmerkelijk is dat in de informatica op verschillende
terreinen op een interactieve manier wordt gewerkt. De
programmeertaal AWK (zie Aho e.a., 1988) gaat bijvoor-
beeld uit van een dergelijke interactieve werkwijze.
Kenmerk van dit programma is dat er een korte procedure
wordt geschreven van een of twee regels, die onmiddel-
lijk uitgevoerd en bijgesteld kan worden.

Interactief werken vormt ook de basis van object-
georiénteerd programmeren. Deze manier van programmeren
krijgt steeds meer aandacht en belangstelling. Een
dergelijke ontwikkeling duidt er op dat de informatica
de variatie in het omgaan met problemen kan vergroten.
Daarmee wordt het voor vrouwen én mannen mogelijk om
problemen op hun eigen, passende wijze aan te pakken.

6 Speciaal voor vrouwen?

Hoewel uitspraken over wat meisjes appreciéren, in
vergelijking tot jongens, altijd het gevaar lopen om
tot essentialisme te vervallen, is de Newtoniaanse
methode voor veel vrouwen niet de meest voor de hand
liggende. Veel traditionele problemen van vrouwen, als
opveoeding, menselijke relaties en dergelijke, laten
zich niet op zo’n manier aanpakken. Intuitief zullen
veel vrouwen gebruik maken van anderssoortige op-
lossingsmethoden dan welke binnen het huidige wiskunde-
onderwijs centraal staan. Hablé (1986) stelt dan ook
dat vrouwen weigeren om problemen in axioma’s te ver-
talen. Onderzoeksresultaten als die van De Waal (1989)
bevestigen de cultuurverschillen die er, zeker op de
middelbare school, tussen jongens en meisjes bestaan.
Hiermee is mijns inziens echter niet gezegd dat alle
vrouwen een interactieve werkwijze prefereren, zoals
evenmin alle mannen zoeken naar controle en ‘zekere’
methoden.
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6.1 Enkele ervaringen

Zowel in Engeland als de Verenigde Staten worden ex-—
perimenten gedaan waarin leerlingen hun eigen methoden
van probleemoplossen kunnen kiezen, door problemen met
behulp van de computer aan te pakken. Hierdoor hebben
ze de mogelijkheid om een andere manier van omgaan met
een probleem te kiezen dan alleen de Newtoniaanse
methode. g

In het Londense SMILE projekt wordt veel met LOGO ge-
werkt (zie Hoyles, 1988). LOGO is een computerpro-
gramma, ontwikkeld door Seymour Papert (1980), waarmee
kinderen wiskunde kunnen leren als een ontdekkingsreis
door wiskundeland. Op een interactieve wijze kan hier-
bij de wiskundewereld worden ontdekt. Rosamund
Sutherland (1988), een van de betrokkenen bij dit
project, meldt dat na het werken met LOGO meisjes tot
meer creatieve wijzen van probleemoplossen in staat
blijken. Hier werd een verschil tussen jongens en
meisjes geconstateerd bij het aanpakken van problemen.
Meisjes gebruikten de interactie met de computer om het
probleem te verkennen, waarbij de computer de mogelijk-
heid biedt tot een ‘conversatie’ over het probleem.
Jongens begonnen vaak meteen een procedure te schri-
jven, waardoor ze meer fouten moesten verbeteren (‘de-
buggen’) . Ook leken meisjes minder naar controle te
zoeken, in tegenstelling tot jongens.

Een dergelijk verschil wordt ook door Sherry Turkle
(1986) , die eveneens met LOGO heeft gewerkt,
beschreven. Zij onderscheidt twee verschillende
programmeurs: ‘harde meesters’ en ‘zachte meesters’.
Bij ‘harde meesters’ verloopt het programmeren als een
lineaire activiteit, waarbij de controle over het
systeem voorop staat. Voor ‘zachte meesters’ is
programmeren een interactieve manier: ze kunnen
interacteren met de computer en werken aan de oplossing
van een probleem door het te ordenen en te herordenen.
Uit deze ervaringen blijkt dat, als vrouwen hun eigen
methoden van probleemoplossen kunnen ontwikkelen, ze
veelal een meer interactieve methode gebruiken, in
tegenstelling tot mannen. Ik pleit er daarom voor om
in het wiskundeonderwijs meer een keuzevrijheid moge-
lijk te maken. Onderwijsontwerpen, waarin het probleem-
oplossen centraal staat, moeten ruimte bieden aan ver-
schillende oplosmethoden. De informatica kan daarbij
een belangrijke ondersteuning bieden. Ze kan mensen de
vrijheid bieden om hun eigen methoden te laten ont-
wikkelen en/of gebruiken.
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7 Afsluiting

Dit verhaal is niet bedoeld als pleidooi om de Newtoni-
aanse methode in het onderwijs af te schaffen; maar om
haar toepassingsmogelijkheden te relativeren. Indien
het wiskunde-onderwijs het probleemoplossen centraal
stelt, dan zal het ook de mogelijkheid moeten bieden
voor verschillende, creatieve vormen van probleemoplos-
sen. Hierbij kan de informatica een belangrijke rol
spelen. Zij kan een onderwijsomgeving aanbieden waar-
binnen leerlingen hun eigen manieren van omgaan met een
voor hen levend probleem kunnen ontwikkelen en uit-
bouwen.

Noten

[1] Dit blijkt uit onderzoek van Dekker e.a. (1985). Zie
ook: Vos (1988). Ook blijkt er geen verschil te zijn
tussen de prestaties van meisjes die gebruik maakten
van verschillende boeken. De boeken met wvoorbeelden die
meisjes aanspreken blijken niet tot betere prestaties
van meisjes te leiden. Aldus E. Hageman "Het gaat niet
om het wiskundeboek maar om de leraar" in de Volkskrant
van 15 oktober 1988. Ze verwijst hierbij naar het
onderzoek van L. de Leeuw e.a. (1988) Dg constr ug; e en

(Vakgroep PsychOnomle, facultelt Psychologle en Peda—
gogische wetenschappen, Vakgroep Didactiek wvan de
Wiskunde en Algemene Vorming, Faculteit Wiskunde en In-
formatica, SVO-project 1128, Vrije Universiteit, Am-
sterdam)

[2] In Van Dalen (1981) zijn, naast een integrale ver-
sie van het proefschrift, ook enkele brieven en recen-
ties zijn afgedrukt.

[3] Ze verwijst hierbij naar Turkle (1986).
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