Stichting NIOC

Stichting NIOC en de NIOC kennisbank

Stichting NIOC (www-.nioc.nl) stelt zich conform zijn statuten tot doel: het realiseren van
congressen over informatica onderwijs en voorts al hetgeen met een en ander rechtstreeks of
zijdelings verband houdt of daartoe bevorderlijk kan zijn, alles in de ruimste zin des woords.

De stichting NIOC neemt de archivering van de resultaten van de congressen voor zijn rekening.
De website www.nioc.nl ontsluit onder "Eerdere congressen” de gearchiveerde websites van
eerdere congressen. De vele afzonderlijke congresbijdragen zijn opgenomen in een kennisbank
die via dezelfde website onder "NIOC kennisbank" ontsloten wordt.

Op dit moment bevat de NIOC kennisbank alle bijdragen, incl. die van het laatste congres
(NIOC2025, gehouden op donderdag 27 maart 2025 jl. en georganiseerd door Hogeschool
Windesheim). Bij elkaar zo’n 1500 bijdragen!

We roepen je op, na het lezen van het document dat door jou is gedownload, de auteur(s)
feedback te geven. Dit kan door je te registreren als gebruiker van de NIOC kennisbank. Na
registratie krijg je bericht hoe in te loggen op de NIOC kennisbank.

Het eerstvolgende NIOC vindt plaats op 18 maart 2027 in Arnhem en wordt georganiseerd door
HAN University of Applied Sciences.

Reacties over de NIOC kennisbank en de inhoud daarvan kun je richten aan de beheerder:

R. Smedinga kennisbank@nioc.nl.

Vermeld bij reacties jouw naam en telefoonnummer voor nader contact.
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VO-Informatica in Internationaal Perspectief

Tim Steenvoorden, Erik Barendsen & Jos Tolboom

NIOC, 23 april 2015
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Motivatie
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Het eindexamen

Het eindexamen bestaat uit het schoolexamen.
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Computer Science:
A curriculum for schools

Computing at School Working Group
http://www.computingatschool.org.uk

endorsed by BCS, Microsoft, Google and Intellect

March 2012

Teaching computer science in France
Tomorrow can't wait

Report of the
Académie des Sciences
(French Academy of Sciences)

Copyright 2012 Comput|

This work is licensed und|
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May 2013
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Programma

Welke methoden zijn er om curricula te beschrijven en te vergelijken?

e \isie

e |nhoud:

- Kennisgebieden

-  Fundamentele ideeén
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e Uitgangspunten

e Structuur
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Uitgangspunten

GB FR VS NL
docenten v v :
bedrijfsleven v
overheid v v
"""""" primair | v

onderbouw v oo Y

bovenbouw v v v v
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Structuur

Engeland Frankrijk VS
algoritmen algoritmen computational thinking
data data samenwerken
programma’s talen praktijk & programmeren
computers machines computers & apparaten
communicatie & internet samenleving & ethiek
vanuit deelgebieden vanuit vaardigheden
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Inhoud: kennisgebieden

e Betekenis

e Scores
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Indeling

Concept Kennisgebied
afbeelding
Algoritmen
bestand
functie
Data
Instructie
server
Netwerken

sociale media

string |
Samenleving
web brouwser

ACM/IEEE (2013)
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Betekenis

Curriculum x

kennis- kennis- kennis-
gebied gebied gebied
1 2 3
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Betekenis

Netwer

Algorit ken
men

Data
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Voorlopige scores (0 - 5)

GB FR __NL (oud)
Algoritmen 5 5 0
Architectuur 4 1 4
__________________________________ Data | 4 9 A
Data Management 0 5 0 5 S
Kunstmatige Intelligentie 1 1 0
_Mens-Machine Interactie | S O [
Netwerken 4 | 3 1
Programmeren 3 3 :
______________________ Samenleving | 1 .4 5
Software Ontwikkeling 0 5 2 5 1
Veiligheid 1 0 0
__________________________ Wiskende | O 4 0 .
Overig 0 0 5
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Inhoud: fundamentele ideeén

o Betekenis
o (riteria (4 stuks)
e |Implicaties

e Doel
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Criteria: breedte

fundamenteel domein 1 domein 3
Idee ———————ll
domein 2
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Criteria: breedte

verdeel-en-heers algoritmen architectuur
e —————
software
ontwikkeling
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Criteria: diepte

fundamenteel
Idee

hoog intellectueel niveau

domein x

laag intellectueel niveau
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Criteria: diepte
verdeel-en-heers

recursie relatie oplossen
voor complexiteit

algoritmen

stapel kaarten opdelen,
sorteren en samenvoegen
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Criteria: tijd

fundamenteel
idee

>
verleden heden toekomst
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Criteria: tijd

parallelisme

verdeel-en-heers

quicksort

recursie

mergesort

algoritme

1950 1960 1970 1980 1990
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Criteria: zinvolheid

bezigheid 2

fundamenteel

dee bezigheid 1
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Criteria: zinvolheid

huis
opruimen

oorlogje
verdeel-en-heers spelen
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Criteria: overzicht

Een fundamenteel idee is een schema, patroon, gedrag of wijze die/dat...

Breedte
...toepasbaar is op meerdere manieren in verschillende delen van het
vakgebied

Diepte
...gebruikt en geleerd kan worden op elk intellectueel niveau

Tijd
...herhaaldelijk voorkomt in de historische ontwikkeling van het vakgebied

Zinvolheid

...gerelateerd kan worden aan dagelijkse bezigheden _
Schwill (1994)
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Implicaties

e Helpen het doorgronden van kennis

o Creéren een sterke cognitieve structuur

e Bevorderen niet-specifieke transfer

e Reduceren vertraging tussen onderzoek en onderwijs

e Blijven belangrijk op de lange termijn

Bruner (1960)
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Samenvatting

e Landen ontwerpen vanuit verschillende achtergrond hun curriculum.

e Algoritmen en Data zijn sterk aanwezig in nieuwe curricula.

e Fundamentele ideeen kunnen een nieuw beschrijvingskader vormen.

e Een fundamenteel idee moet voldoen aan vier criteria:
- Dbreedte
- diepte
- tijd
- zinvolheid
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Voorbeeld

algorithms
programming
- concatenation
- alternative
- iteration
- recursion Process
- nondeterminism — concurrency
- parametrization - parallelism
verification
- correctness
- termination

- consistency
- completeness
- fairness

designing

- Dbranch-and-bound
- divide-and-conquer
- Qreedy

- plane-sweep

- backtracking

complexity

- reduction

- diagonalisation
- order

— cost measure

— case analysis  Schwill (1994)
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